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Beschreibung 
Chromatograph 

5 Die Erfindung betrifft einen Chromatographen mit einer Trenn- 
einrichtung, die Stoffe eines ihr dosiert zugefuhrten und sie 
durchlauf enden Stof f gemischs trennt, mit einer der Trenn- 
einrichtung nachgeordneten Detektoreinrichtung, die in Ab- 
hangigkeit von den ankommenden getrennten Stoffen Detektor- 

10 signale erzeugt, und mit einer an der Detektoreinrichtung 
angeschlossenen Auswerteeinrichtung, die als Ergebnis eine 
quantitative Bestimmung vorgegebener Stoffe in Abhangigkeit 

^ von den Detektorsignalen liefert. 

15 Ein Nachteil der Chromatographies insbesondere der Prozess- 

chromatographie, ist die Zeit, die zur Trennung der Stoffe in 
dem zu analysierenden Stoffgemisch notwendig ist. Die Trenn- 
zeit lasst sich zwar durch den Einsatz von Hochleistungs- 
trennsaulen oder durch vorgegebene Temperaturverlauf e bei der 

20 Trennung verkiirzen, jedoch konnen nicht die Analysengeschwin- 
digkeiten von quasikontinuierlichen Verfahren, wie z. B. 
Spektrometrie, erreicht werden. Bei der Prozesssteuerung oder 
-regelung mussen jedoch schnelle Prozessveranderungen rasch 
erkannt werden, um sie ausregeln zu konnen. 

25 

T 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Chro- 
matographen anzugeben, der vergleichsweise schnelle Analysen- 
ergebnisse liefern kann. 

30 Gemafi der Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelost, dass bei 
dem Chromatographen der eingangs angegebenen Art im Verlauf 
der Trenneinrichtung eine weitere Detektoreinrichtung ange- 
ordnet ist, die in Abhangigkeit von den bis dahin unvoll- 
standig getrennten Stoffen weitere Detektorsignale erzeugt, 

35 und dass an der weiteren Detektoreinrichtung eine Rechen- 

einrichtung angeschlossen ist, die als weiteres Ergebnis eine 
quantitative Bestimmung zumindest eines Teils der vorgegebe- 
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nen Stoffe in Abhangigkeit von den weiteren Detektorsignalen 
lief ert . 



Das von der Recheneinrichtung gelieferte weitere Ergebnis, 
5 welches auf einer unvollstandigen Trennung der Stoffe beruht, 
ist zwar ungenauer als das von der Auswerteeinrichtung nach 
vollstandiger Trennung der Stoffe gelieferte Ergebnis / liegt 
andererseits aber wesentlich fruher vor. Trotz der unvoll- 
standigen Trennung der Stoffe im Bereich der Anordnung der 

10 weiteren Detektoreinrichtung lassen sich einzelne Stoffe im 
Rahmen einer gewissen Ungenauigkeit bereits quantitativ be- 
stimmen, weil bei der Chromatographie die zu analysierenden 
Stoffe und damit die von der weiteren Detektoreinrichtung zu 
erwartenden weiteren Detektorsignale (Lage und Form der 

15 Peaks) an sich bekannt sind. In jedem Fall ist es moglich, 

fur einzelne Stoffe friihzeitig wesentliche Veranderungen be- 
zuglich ihres Anteils in dem zu analysierenden Stoffgemisch 
zu erkennen. 



20 In vorteilhaf ter Weise kann daher von der Auswerteeinrichtung 
und der Recheneinrichtung eine Prozesssteuer- und/oder 
-regeleinrichtung gesteuert werden, die zur Prozesssteuerung 
und/oder -regelung bei vergleichsweise grofien Anderungs- 
geschwindigkeiten des weiteren Ergebnisses der Recheneinrich- 

25 tung zumindest uberwiegend das weitere Ergebnis und im Ubri- 

^ gen das Ergebnis der Auswerteeinrichtung heranzieht. Solange 
der zu steuernde oder zu regelnde Prozess stabil verlauft, 
werden in der Zusammenset zung der zu analysierenden Stoff- 
gemische nur geringe bzw. langsame Anderungen stattfinden. 

30 Die Prozesssteuer- und/oder -regeleinrichtung flihrt dann 
anhand der von der Auswerteeinrichtung nach vollstandiger 
Trennung der Stoffe gelieferten genauen Ergebnisse Fein- 
korrekturen im Prozessablauf durch, um das bestmogliche 
Prozessresultat beispielsweise bezuglich Qualitat oder Aus- 

35 beute zu erzielen. Wenn dagegen der Prozess instabil ver- 
lauft, d. h. wenn sich die Zusammenset zung des Stof f gemischs 
schnell und signifikant andert, ist es erf orderlich, dass die 
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Prozesssteuer- und/oder -regeleinrichtung moglichst schnell 
regelnd oder steuernd in den Prozess eingreift, wobei die 
Geschwindigkeit , mit der in den Prozess eingegriffen wird, 
wichtiger ist als die Genauigkeit. Aus diesem Grund werden 
5 fur kurzfristige Steuer- oder Regeleingrif f e in den Prozess 
die von der Recheneinrichtung gelieferten ungenaueren aber 
schnellen weiteren Ergebnisse herangezogen . 

Um die Genauigkeit der von der Recheneinrichtung gelieferten 

10 weiteren Ergebnisse zu erhohen, ist in vorteilhaf ter Weise 

vorgesehen, dass die Recheneinrichtung einen Rechenalgorith- 
mus mit veranderbaren Parametern zur quantitativen Bestimmung 
ft. der vorgegebenen Stoffe bzw. eines Teils davon enthalt, dass 
eine Speichereinrichtung zur Speicherung des von der Rechen- 

15 einrichtung gelieferten weiteren Ergebnisses vorhanden ist, 
dass eine Vergleichseinrichtung vorhanden ist, die das Er- 
gebnis der Auswerteeinrichtung und das gespeicherte weitere 
Ergebnis der Recheneinrichtung vergleicht, und dass die 
Recheneinrichtung einen Korrekturalgorithmus enthalt, der die 

20 Parameter des Rechenalgorithmus in Abhangigkeit von der Ab- 
weichung zwischen dem Ergebnis der Auswerteeinrichtung und 
dem gespeicherten weiteren Ergebnis der Recheneinrichtung im 
Sinne einer Verringerung dieser Abweichung verandert. Auf 
diese Weise wird der Rechenalgorithmus standig optimiert, so 

25 dass je nach Anwendungsf all oder Lernvermogen des Rechen- 

r 

algonthmus das von der Recheneinrichtung frlihzeitig ge- 
lieferte weitere Ergebnis eine sehr hohe Genauigkeit auf- 
weisen kann. Die Optimierung des Rechenalgorithmus gestaltet 
sich insoweit vergleichsweise einfach, als, wie bereits oben 
30 erwahnt, die zu analysierenden Stof f gemische und damit die 

von der weiteren Detektoreinrichtung zu erwartenden Detektor- 
signale an sich bekannt sind. 

Als weitere Detektoreinrichtung kommen nur Detektoren in- 
35 frage, die das Stoffgemisch nicht zerstoren, also beispiels- 
weise ein Warmeleitf ahigkeitsdetektor , ein geeigneter opti- 
scher Detektor oder ein mit akustischen Oberf lachenwellen 
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arbeitender Detektor. Um die Trennleistung der Trenneinrich- 
tung nicht zu beeintrachtigen, ist dabei der von dem Stoff- 
gemisch durchstromte Messpfad der weiteren Detektoreinrich- 
tung vorzugsweise in der Weise ausgebildet, dass seine Quer- 
5 schnittsabmessungen zumindest annahernd den Querschnitts- 
abmessungen der Trenneinrichtung entsprechen. Dadurch wird 
verhindert, dass der moglichst kurze und scharf begrenzte 
Dosierpf ropf , in dessen Form das Stof f gemisch in die Trenn- 
einrichtung eingeleitet wird, an der Stelle der weiteren 
10 Detektoreinrichtung gestort wird. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausbildung des erfindungs- 
fc, gemafien Chromatographen besteht die weitere Detektoreinrich- 
tung aus einem Warmeleitf ahigkeitsdetektor mit in einer 

15 Bruckenschaltung angeordneten Heizwiderstanden, von denen 

zwei in den beiden unterschiedlichen Briickenhalf ten einander 
diagonal gegeniiberliegende Heizwiderstande in dem Messpfad 
angeordnet sind; die beiden anderen Heizwiderstande liegen 
dann in einem Ref erenzpf ad. Der Warmeleitf ahigkeitsdetektor 

20 kann in vorteilhaf ter Weise alternierend als die Detektor- 
einrichtung und als die weitere Detektoreinrichtung arbeiten, 
wobei dann die beiden anderen Heizwiderstande in einem von 
dem Stoffgemisch durchstromten Messpfad der der Trenneinrich- 
tung nachgeordneten Detektoreinrichtung angeordnet sind. Der 

,25 Messpfad jeder der beiden Detektoreinrichtungen bildet dabei 
zugleich den Ref erenzpf ad der jeweils anderen Detektor- 
einrichtung. Da namlich der Dosierpf ropf mit dem zu analysie- 
renden Stoffgemisch zuerst die weitere Detektoreinrichtung 
passiert und erst spater die Detektoreinrichtung erreicht, 

30 also niemals beide Detektoreinrichtungen gleichzeitig durch- 
strdmt, kann immer einer der beiden Messpfade der Detektor- 
einrichtung und der weiteren Detektoreinrichtung, der gerade 
nicht von dem Stoffgemisch durchstromt wird, als Referenzpfad 
dienen . 



35 
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Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im Folgenden auf 
die Figuren der Zeichnung Bezug genommen; im Einzelnen zei- 
gen: 



5 Figur 1 ein Ausf iihrungsbeispiel des erf indungsgemafien Chro- 
ma tographen, 

Figur 2 ein Bei spiel f ur die von der Detektoreinrichtung und 
der weiteren Detektoreinrichtung gelieferten De- 
tektorsignale und weiteren Detektorsignale und 
10 Figur 3 ein Ausf iihrungsbeispiel fur die Detektoreinrichtung 
und die weitere Detektoreinrichtung. 

Figur 1 zeigt einen Chromatographen 1, hier insbesondere 
einen Gaschromatographen, zur Analyse eines Stof f gemischs 2, 

15 das iiber eine Leitung 3 aus einem technischen Prozess 4 ent- 
nommen wird. Das Stoffgemisch 2 wird dazu in einer Aufberei- 
tungs- und Dosiereinrichtung 5 fur die chromatographische 
Analyse aufbereitet, beispielsweise verdampft, und einer 
Trenneinrichtung 6 dosiert zugefuhrt. Die Dosierung erfolgt 

20 in der Weise, dass aus dem Stoffgemisch ein moglichst kurzer 
und scharf begrenzter Dosierpfropf 7 ausgeblendet wird, so 
wie dies in Figur 2 verdeutlicht ist. Die Trenneinrichtung 6 
ist dazu ausgebildet, die in dem dosierten Stoffgemisch 2 
enthaltenen Stoffe beim Durchstromen der Trenneinrichtung 6 
s zu trennen, so dass die einzelnen Stoffe zeitlich nacheinan- 

der an eine Detektoreinrichtung 8 am Ende der Trenneinrich- 
tung 6 gelangen und dort detektiert werden. Bei dem gezeigten 
Ausf iihrungsbeispiel besteht die Detektoreinrichtung 8 aus 
einem Warmeleitf ahigkeitsdetektor , der, wie Figur 2 zeigt, 

30 fur jeden detektierten Stoff ein typisches Detektorsignal 9 
in Form eines Peaks erzeugt, dessen Hohe und Flacheninhalt 
von der Stoffmenge und der Warmeleitf ahigkeit des detektier- 
ten Stoffes abhangig ist. In einer der Detektoreinrichtung 8 
nachgeordneten Auswerteeinrichtung 10 erfolgt auf der Grund- 

35 lage der Detektorsignale 9 eine quantitative Bestimmung aus- 
gewahlter Stoffe des zu analysierenden Stof f gemischs 2. Das 
dabei erhaltene Ergebnis 11, also die Mengen bzw. Konzentra- 
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tionen der ausgewahlten Stoffe, wird einer Prozesssteuer- 
und/oder -regeleinrichtung 12 zugefiihrt, die in Abhangigkeit 
von dem Ergebnis 11 steuernd bzw. regelnd in den Prozess 4 
eingreif t . 

5 

Aufgrund der fur die vollstandige Trennung der zu analysie- 
renden Stoffe des Stof f gemischs 2 erf orderlichen Trennzeit tl 
(Figur 2) liegen die Ergebnisse 11 gegenuber der Entnahme des 
Stof f gemischs 2 aus dem Prozess 4 stark verzogert vor, so 

10 dass sie im Wesentlichen nur fur eine langfristige Prozess- 
steuerung oder -regelung geeignet sind, beispielsweise zur 
Ausfiihrung von Feinkorrekturen an dem stabil verlaufenden 
Prozess 4, urn beispielsweise eine bestmogliche Qualitat oder 
Ausbeute von in dem Prozess 4 herzustellenden Produkten zu 

15 erreichen. Wenn dagegen der Prozess 4 instabil verlauft, sind 
in der Regel sehr kurzfristige Eingriffe in den Prozess 4 
erf orderlich, urn dem instabilen Prozessverlauf entgegenzu- 
steuern, wobei zumeist die Geschwindigkeit , mit der der Ein- 
griff erfolgt, wichtiger ist als dessen Genauigkeit. Urn 

20 solche schnellen Prozesseingrif f e zu ermoglichen, ist im Ver- 
lauf der Trenneinrichtung 6 eine weitere Detektoreinrichtung 
13 angeordnet, die die Stoffe des Stof f gemischs 2 nur unvoll- 
standig getrennt, aber daflir in relativ kurzer Zeit t2 
(Figur 2) nach der Entnahme des Stof f gemischs 2 aus dem 

25 Prozess 4 detektiert. Wie unten noch naher erlautert wird, 
ist die Detektoreinrichtung 13 derart ausgebildet und ange- 
ordnet, dass sie die Trennleistung der Trenneinrichtung 6 
nicht beeintrachtigt . Bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
besteht die Trenneinrichtung 6 aus zwei Trennsaulenabschnit- 

30 ten 14 und 15, zwischen die die weitere Detektoreinrichtung 
13 „inline" geschaltet ist, wobei der von dem Stoffgemisch 2 
durchstromte Messpfad der weiteren Detektoreinrichtung 13 zu- 
mindest annahernd dieselben inneren Querschnittsabmessungen 
aufweist wie die Trennsaulenabschnitte 14 und 15. 

35 



Wie Figur 2 zeigt, uberlappen sich die von der weiteren De- 
tektoreinrichtung 13 gelieferten Detektorsignale 16 (Peaks) 
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aufgrund der unvollstandigen Trennung der Stoffe zu einem 
Summensignal 17. Da jedoch die in dem zu analysierenden 
Stof f gemisch 2 enthaltenen Stoffe und damit die Peakform der 
einzelnen zu erwartenden Detektorsignale 16 bekannt sind, ist 
5 es moglich, anhand des Summensignals 17 einzelne Stoffe zu- 
mindest grob quantitativ zu bestimmen. Dies erfolgt in einer 
Recheneinrichtung 18 mittels eines Rechenalgorithmus 19, 
wobei das dabei erhaltene weitere Ergebnis 20 der Prozess- 
steuer- und/oder -regeleinrichtung 12 zugefiihrt wird. Solange 

10 der Prozess 4 stabil verlauft, wird sich die Zusammenset zung 
des Stof f gemischs 2 nicht bzw. nur langsam und wenig andern. 
Schnelle signifikante Veranderungen des Stof f gemischs weisen 
dagegen auf einen instabilen Prozessverlauf hin. Solche 
schnellen Veranderungen in der Zusammenset zung des Stoff- 

15 gemischs 2 werden von der weiteren Detektoreinrichtung 13 und 
dem nachgeordneten Rechenalgorithmus 19 mit hinreichender Ge- 
nauigkeit erkannt. Zur schnellen Ausregelung instabiler Pro- 
zessverlaufe zieht daher die Prozesssteuer- und/oder -regel- 
einrichtung 12 ausschliefilich oder zumindest uberwiegend das 

20 von der Recheneinrichtung 18 gelieferte weitere Ergebnis 20 
heran . 

Urn den Rechenalgorithmus 19 laufend zu optimieren, wird das 
von ihr gelieferte weitere Ergebnis 20 in einer Speicher- 
25 einrichtung 21 so lange zwischengespeichert , bis das von der 
* Auswerteeinrichtung 10 gelieferte Ergebnis 11 vorliegt. Beide 
Ergebnisse 11 und 20 werden in einer Vergleichseinrichtung 22 
miteinander verglichen, wobei Abweichungen 23 zwischen den 
beiden Ergebnissen 11 und 20 einem Korrekturalgorithmus 24 
30 zugefiihrt werden, der Parameter des Rechenalgorithmus 19 im 
Sinne einer Verringerung dieser Abweichung 23, d. h. des 
Rechenf ehlers, verandert. Ein Beispiel fur den Korrektur- 
algorithmus 24 ist das so genannte Gradientenabstiegs- 
verf ahren . 

35 



Figur 3 zeigt einen Warmeleitf ahigkeitsdetektor 25, der ab- 
wechselnd als die Detektoreinrichtung 8 und als die weitere 
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Detektoreinrichtung 13 arbeitet. Der Warmeleitf ahigkeits- 
detektor 25 weist vier drahtf ormige Heizwiderstande 26, 27, 
28 und 29 auf, die in einer Bruckenschaltung 30 angeordnet 
sind, wobei die Bruckenschaltung 30 an zwei einander gegen- 
5 uberliegenden Schaltungspunkten 31 aus einer Detektorschal- 
tung 32 mit einem Strom gespeist wird und die zwischen den 
beiden anderen gegeniiberliegenden Schaltungspunkten 33 auf- 
tretende Spannung von der Detektorschaltung 32 zur Erzeugung 
der Detektorsignale 9 erfasst wird. Die in der Briickenschal- 

10 tung 30 einander diagonal gegeniiberliegenden Heizwiderstande 
28 und 29 sind am Ende des Trennsaulenabschnitts 15 in einem 
Messpfad 34 der Detektoreinrichtung 8 angeordnet, wahrend die 

W beiden iibrigen Heizwiderstande 26 und 27 in einem zwischen 
die beiden Trennsaulenabschnitte 14 und 15 geschalteten 

15 weiteren Messpfad 35 der weiteren Detektoreinrichtung 13 

angeordnet sind. Die Messpfade 34 und 35, insbesondere aber 
der Messpfad 35, sind derart ausgebildet, dass ihre inneren 
Querschnittsabmessungen denen der Trennsaulenabschnitte 14 
und 15 entsprechen, so dass die Trennleistung der Trenn- 

20 einrichtung 6 durch das Zwischenschalten der weiteren De- 
tektoreinrichtung 13 nicht beeintrachtigt wird. Ein Dosier- 
pfropf, der mittels eines Tragergases von der Auf bereitungs- 
und Dosiereinrichtung 5 (Figur 1) kommend in die Trenn- 
einrichtung 6 eingeleitet wird, gelangt zunachst in den Mess- 

25 pfad 35 der weiteren Detektoreinrichtung 13, wahrend der 

■ Messpfad 34 der Detektoreinrichtung 8 von dem Tragergas 

durchstromt wird. Der Warmeleitf ahigkeitsdetektor 25 arbeitet 
dann als die weitere Detektoreinrichtung 13, wobei der Mess- 
pfad 34 der Detektoreinrichtung 8 als Referenzpfad dient . 

30 Wenn der Dosierpfropf schliefilich in den Messpfad 34 der De- 
tektoreinrichtung 8 gelangt, arbeitet der Warmeleitf ahig- 
keitsdetektor 25 als die Detektoreinrichtung 8, wobei der von 
dem Tragergas durchstromte Messpfad 35 der weiteren Detektor- 
einrichtung 13 als Referenzpfad fur die Detektoreinrichtung 8 

35 dient. Die Heizwiderstande 26, 27, 28 und 29 und die Innen- 
wande der Messpfade 34 und 35 bestehen aus Materialien, die 
sich gegeniiber dem zu analysierenden Stof f gemisch bzw. dem 
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Tragergas inert verhalten, also beispielsweise aus Gold bzw. 
Siliziumdioxid (Quarz) , so dass eine Veranderung des Stoff- 
gemischs aufgrund chemischer Reaktionen ausgeschlossen ist. 
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Patentanspruche 

1. Chromatograph mit einer Trenneinrichtung (6), die Stoffe 
eines ihr dosiert zugefuhrten und sie durchlauf enden Stoff- 

5 gemischs (2) trennt, mit einer der Trenneinrichtung (6) nach- 
geordneten Detektoreinrichtung (8), die in Abhangigkeit von 
den ankommenden getrennten Stoffen Detektorsignale (9) er- 
zeugt, und mit einer an der Detektoreinrichtung (8) ange- 
schlossenen Auswerteeinrichtung (10), die als Ergebnis (11) 

10 eine quantitative Bestimmung vorgegebener Stoffe in Abhangig- 
keit von den Detektorsignalen (9) liefert, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Verlauf der Trenneinrichtung (6) 

k eine weitere Detektoreinrichtung (13) angeordnet ist, die in 
Abhangigkeit von den bis dahin unvollstandig getrennten Stof- 

15 fen weitere Detektorsignale (16) erzeugt, und dass an der 

weiteren Detektoreinrichtung (13) eine Recheneinrichtung (18) 
angeschlossen ist, die als weiteres Ergebnis (20) eine quan- 
titative Bestimmung zumindest eines Teils der vorgegebenen 
Stoffe in Abhangigkeit von den weiteren Detektorsignalen (16) 

20 liefert. 

2. Chromatograph nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine von der Auswerteeinrichtung (10) und der Recheneinrich- 
tung (18) gesteuerte Prozesssteuer- und/oder -regeleinrich- 

5 tung (12), die zur Prozesssteuerung und/oder -regelung bei 
vergleichsweise grofien Anderungsgeschwindigkeiten des weite- 
ren Ergebnisses (20) der Recheneinrichtung (18) zumindest 
iiberwiegend das weitere Ergebnis (20) und im Ubrigen das 
Ergebnis (11) der Auswerteeinrichtung (10) heranzieht. 

30 

3. Chromatograph nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Recheneinrichtung (18) einen Rechen- 
algorithmus (19) mit veranderbaren Parametern zur quantita- 
tiven Bestimmung der vorgegebenen Stoffe bzw. eines Teils 

35 davon enthalt, dass eine Speichereinrichtung (21) zur Spei- 
cherung des von der Recheneinrichtung (18) gelieferten wei- 
teren Ergebnisses (20) vorhanden ist, dass eine Vergleichs- 
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einrichtung (22) vorhanden ist, die das Ergebnis (11) der 
Auswerteeinrichtung (10) und das gespeicherte weitere Ergeb- 
nis (20) der Recheneinrichtung (18) vergleicht, und dass die 
Recheneinrichtung ( 18 ) einen Korrekturalgorithmus (2 4 ) ent- 
halt, der die Parameter des Rechenalgorithmus (19) in Ab- 
hangigkeit von der Abweichung (23) zwischen dem Ergebnis (11) 
der Auswerteeinrichtung (10) und dem gespeicherten weiteren 
Ergebnis (20) der Recheneinrichtung (18) im Sinne einer Ver- 
ringerung der Abweichung (23) verandert. 

4. Chromatograph nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die weitere Detektor- 
einrichtung (13) einen von dem Stoffgemisch durchstromten 
Messpf ad ( 35 ) aufweist , des sen Querschnittsabmessungen zu- 
mindest annahernd den Querschnittsabmessungen der Trenn- 
einrichtung (6) entsprechen . 

5. Chromatograph nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die weitere Detektoreinrichtung (13) ein Warme- 
leitf ahigkeitsdetektor (25) mit in einer Bruckenschaltung 
angeordneten Heizwiderstanden (26, 27, 28, 29) ist, von denen 
zwei in den beiden unterschiedlichen Bruckenhalf ten einander 
diagonal gegenuberliegende Heizwiderstande (26, 21) in dem 
Messpf ad (35) angeordnet sind. 

6. Chromatograph nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Warmeleitf ahigkeitsdetektor (25) alternierend 
als die Detektoreinrichtung ( 8 ) und als die weitere Detektor- 
einrichtung (13) arbeitet, wobei die beiden anderen Heiz- 
widerstande (28, 29) in einem von dem Stoffgemisch durch- 
stromten Messpfad (34) der der Trenneinrichtung (6) nach- 
geordneten Detektoreinrichtung (8) angeordnet sind. 
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Zusammenf as sung 
Chroma tograph 

Bei einem Chromatographen werden die Stoffe eines zu analy- 
sierenden Stof f gemischs in einer Trenneinrichtung getrennt 
und in einer anschliellenden Detektoreinrichtung detektiert, 
wobei eine Auswerteeinrichtung als Ergebnis in Abhangigkeit 
von den Detektorsignalen eine quantitative Bestimmung vorge- 
gebener Stoffe in Abhangigkeit von den Detektorsignalen lie- 
fert . 

Urn ein vergleichsweise schnelles Analysenergebnis zu erhal- 
ten, ist im Verlauf der Trenneinrichtung (6) eine weitere De- 
tektoreinrichtung (13) angeordnet, die in Abhangigkeit von 
den bis dahin unvollstandig getrennten Stoffen weitere 
Detektorsignale (16) erzeugt. In Abhangigkeit von den weite- 
ren Detektorsignalen (16) liefert eine Recheneinrichtung (18) 
als weiteres Ergebnis (20) eine quantitative Bestimmung zu- 
mindest eines Teils der vorgegebenen Stoffe. Dieses zwar un- 
genauere aber schnelle weitere Ergebnis kann fur schnelle 
Steuer- oder Regeleingrif f e in einen Prozess (4) herangezogen 
werden. Die Rechengenauigkeit der Recheneinrichtung (18) kann 
in Abhangigkeit von dem genaueren aber langsameren Ergebnis 
der Auswerteeinrichtung adapt iv verbessert werden. 
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